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W strategii wdrozenia Smart Grid okreslilismy
definicje sieci inteligentnej

Sie¢ dystrybucyjna i powigzane z nig technologie
Informatyczno-telekomunikacyjne integrujgce w
sposob inteligentny dziatania uczestnikOw procesow
wytwarzania, przesytu, dystrybucji i uzytkowania
energii elektrycznej w celu poprawy niezawodnosci
dostaw i efektywnosci OSD oraz aktywnego
angazowania odbiorcow w podnoszeniu efektywnosci
energetycznej
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Jakie sg oczekiwania uzytkownikow systemu
dystrybucyjnego w sposobie jego funkcjonowania

Oczekiwania Gtéwne wyzwania dla Energa-Operator

klientow , , . . , . L
Poprawa niezawodnosci, bezpieczenstwa i jakosci dostaw
Optymalizacja posiadanych zasobéw, redukcja kosztow
el Zwiekszenie elastycznosci systemu
generacji
rozproszone; wieksza integracja zrodet rozproszonych z siecig

wieksza integracja publicznych stacji fadowania oraz stacji

Rozwdj tadowania transportu publicznego z siecig

elektromobilnosci _ _ _
Wsparcie odbiorow w zakresie:

optymalizacji wykorzystania energii, szczegolnie w szczycie

Prawo zapotrzebowania

unijne i

krajowe produkciji energii w zrodtach rozproszonych i rozsianych




Rozwo0j technologiczny bedzie zmieniat obraz
rynku energii, odbiorcow i ustug

Rozwigzania Sieciowe
(podnoszenie niezawodno$ci i bezpieczenstwa)

Rozwiagzania

Systemowe
(podnoszenie niezawodnoSci i
bezpieczenstwa na poziomie

podsystemu )

\ + WAMPAC

« Zaawansowana automatyka zabezpieczeniowa i
sterowanie (Self-healing)

* Rozproszona ,inteligencja”: IVVC, FDIR

» Dynamiczne zarzgdzanie (Dymanic Rating)

Operacyjnos¢ sieci rozdzielczych bedzie
zblizona do sieci przesyfowych /

Rozwigzania Prosumenckie
(samodzielnos$¢ energetyczna odbiorcéw energii)
* Inteligentne budynki / HAN
» Samochody elektryczne
* Rozsiana generacja
 Inteligentne opomiarowanie
» Mikrosieci
Ustugi prosumenckie (np. aktywne
zarzgdzanie popytem (DMS))

Rozwiagzania Systemowe\
(podnoszenie efektywnosci)

* Rozproszona generacja
* Rozproszone magazyny
energii
Nowe ustugi systemowe
(np. zapotrzebowanie w

\szczycie, regulacja napi@cia)j
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Smart Torun

Obszar projektu

@ Energa

Dofinansowano ze srodkéw

Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
Podstawowe dane

Catkowity koszt
przedsiewziecia 65418 160 PLN

Koszty kwalifikowane 39 854 846 PLN

Kwota
dofinansowania L e e A

Konsorcjum projektowe
Energa
Wytwarzanie
Energa-Operator é E ﬁw 1.

Energa-Obrot

Energa
2 . N
Os$wietlenie E \a

Osiagniety efekt ekologiczny

E

= Ograniczenie lub unikniecie emisji
dwutlenku wegla 0 9077,20 Mg CO2
rocznie.

. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
elektryczng o 8031,98 MWh rocznie.

= Produkcja energii elektrycznej w wysokosci

3344 MWh rocznie.



Smart Torun
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Energa-Obrot
Energa-Operator Energa Oswietlenie

Elektrownia fotowoltaiczna - Modernizacja sieci Rozwiazania dla klientow
LG energetycznej Przygotowanie do uruchomienia
Moc zainstalowana - 3,77 MW Montaz 56 rozdzielnic SN ze Programow Odpowiedzi Popytu i

: obstugi Mikrozrodet
Liczba zasilonych gospodarstw zdalnym sterowaniem _ ,
domowych - ok. 1650 Montaz 86 roztacznikow Instalacja 100 szt. urzadzen ISD

. (Inteligentna Sie¢ Domowa)
Produkcja energii elektrycznej - sterowanych radiowo

3500 MWh/rok Montaz 92 600 licznikéw zdalnego _Implemgntacja u podmiotow
odczytu instytucjonalnych 10 szt. Systemu

Zarzadzania Zasobami
Rozwdj aplikacji AMI Energetycznymi

Inteligentne oswietlenie
uliczne w gm. Chetmza

Wymiana 271 sztuk opraw na LED
oraz wdrozenie systemu sterowania
umozliwiajacego zdalng komunikacje
z kazdg z opraw




Projekt LOB - ustugi regulacyjne w systemie
dystrybucyjnym

Budowa lokalnego obszaru bilansowania (LOB),
jako elementu zwiekszenia bezpieczenstwa i efektywnosci energetycznej pracy
systemu dystrybucyjnego

Projekt jest finansowany w ramach Programu GEKON - Generator koncepcji ekologicznych
| zarzgdzany wspolnie przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
nr projektu GEKON1/02/213880/30/2015
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Lokalny obszar bilansowania (LOB)

Zaimplementowany
system w rzeczywistych
warunkach, w obszarze
zasilanym z GPZ
Wiadystawowo
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LOB - GPZ Wtadystawowo

Zaimplementowany system w rzeczywistych warunkach,
w obszarze zasilanym z GPZ Wtadystawowo
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Obszar regulacyjne LOB

Wykorzystane
1. Zasobnik energii 0.75 MVA/ 1,5 MW

2. Transformator 110/15 kV w GPZ
Wiadystawowo

Potencjalne

1. FW tebcz (ENERCON E48)
2. FW Potczyno (ENERCON E48)
3. Biogazownia Swarzewo

@ Energa




Inteligentny Potwysep
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B .reczne” przetaczenie przez dyspozytora

FDIR - automatyczne wyizolowanie E o .
uszkodzonego fragmentu sieci SN

L4 automatyczne wyizolowanie awarii przez FDIR

smart Patwysep Helski

grid
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Projekt Smart Grid

Przebudowa sieci do standardow Smart Grid poprzez instalowanie inteligentnego opomiarowania i
automatyzacje sieci w celu aktywizacji odbiorcéw dla poprawy efektywnosci uzytkowania energii oraz
efektywnego zarzadzania systemem elektroenergetycznym dla poprawy bezpieczenstwa dostaw.
Wdrozenie podstawowe w obszarze Energa-Operator SA.
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e ey . .
Fundusze i Unia Europejska
Europejskie i Eurapejskie Fundusze
Strukkuralne | Inweskycyjme

InFrastrukturs i Srodewisks
MINISTERSTWOY ENERGI

WHNIOSEK O DOFINAN SOWANIE
Z Funduszu Spojnosci

INWESTYCJE W INFRASTRUKTURE
PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO 2014-2020

PRIORYTET: | Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
DZIALANIE: 1.4, Rozwijanie iwdraZanie inteligentnych systemdw dystrybuci dziataigcych na niskich
i srednich poziomach napigcia

PODDZIALANIE: 1.4.1. Wsparcie budowy inteligentnych sieci elektroenergetycznych o charakterze
pilotazowym | demanstracyinym

@ Energa




Fundusze Rzeczpospolita ) E Unia E :
Europejskie nerga nia Europejska
i lnfrastrEktiraiSrodowisko - Polska d gpe,ratorg Fundusz Spojnoéci

Zakres wdrozenia Smart Grid
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Roztaczniki napowietrzne Kanat komunikacyjny
SN TETRA
-1180 szt -2328 szt.
— m“ : ' , ~ ‘ e \\.

Rozdzielnice wnetrzowe
SN
-1148 szt.

!l

SCADA DMS
+ infrastruktura IT
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Budzet projektu Smart Grid - umowa

Planowane naktady inwestycyjne: 240 588 000 zt, w tym koszty kwalifikowalne: 195 600 000 zt.

. Koszty kwalifikowane
Zadanie netto [zi]

1. Zakup roztgcznika napowietrznego SN - 1180 szt.

2. Montaz roztacznika napowietrznego SN
2. Zakup rozdzielnicy wnetrzowej SN - 1148 szt.

3. Montaz rozdzielnicy
4. Zakup modemow TETRA - 2328 szt.

5. Rozwoj systemu SCADA - I etap zdefiniowany we wniosku

195 600 000 zi

6. Budowa inteligentnych system6éw magazynowania energii przeznaczonych
do stabilizacji pracy systemu dystrybucyjnego

7. Wdrozenie ROITS z mRID

8. Dostosowanie infrastruktury IT
[RVAVASL

OBLICZENIE ZDYSKONTOWANEGO DOCHODU ZGODNIE Z ART. 61 UST. 3 LIT. B .
ROZPORZADZENIA (UE) NR 1303/2013) (LUKA W FINANSOWANIU) I WYSOKOSCI WARTOSC
DOFINANSOWANIA UE

Maksymalny udziat dofinansowania na poziomie projektu w catkowitym koszcie
kwalifikowalnym po uwzglednieniu wymogow okreslonych w art. 61 85%
rozporzadzenia (UE) nr 1303/2013 (w PLN, niezdyskontowany) (%)

Whnioskowana wysokos¢ dofinansowania (w PLN) 166 260 000 zt




Projekt UPGRID

Data rozpoczecia: od 01.2015
Czas trwania projektu: 36 miesiecy
Budzet projektu: 15 653 828 €
Wysokos¢ dofinansowania: 11 999 997 €
Partnerzy UE: 19 partneréw z 7 krajow UE
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Projekt UPGRID - obszary demonstracyjne

IBERDROLA

Hiszpania: obszar Bilbao (Bizkaia)

1 075 stacji transformatorowych SN/nn
Ponad 800 linii nn

Ponad 190 000 odbiorcow

Obszar miejski

Portugalia: Parque das Nagoes (Lisbona)

144 stacji transformatorowych SN/nn

13 450 odbiorcéow

16 stacji fadowania samochodoéw elektrycznych
Obszar miejski

@ distribuicéo
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VATTENFALL —

Szwecja: Amal (Dalsland)

2 linie SN

51 stacji transformatorowych SN/nn
528 odbiorcow

Obszar wiejski

Farma

wiatrowa

Polska: Gdynia Witomino

55 stacji transformatorowych SN/nn
14 500 odbiorcéw

38 km linii kablowych SN

100 km linii nn

& Energa

operator



Polski obszar demonstracyjny

h Lokalizacja: Gdynia
S\
Obszar zasilany z PZ Witomino

\
14 700 odbiorcow
|

/4

QO

Urzadzenia do monitorowani i kontroli sieci

j

Monitorowanie i sterowanie w stacjach
transformatorowych SN/nn

Monitorowanie ztgqcz kablowych nn
Monitorowanie i sterowanie mikrogeneracjg
Rekonfiguracja licznikéw inteligentnych

@ Energa

Nowe rozwigzania Tl

e SCADA dla sieci nn

e DMS - monitorowania sieci nn

e Mobilna aplikacja

e PV w aplikacji Mdj Licznik

e Standard CIM do wymiany danych




Projekt SORAL
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Posiadane umiejetnosci dokonywania pomiarow, brak standardow
wymiernej oceny stanu kabla/ryzyka awarii
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Projekt SORAL

Cel projektu:

Opracowanie wymiernych zasad oceny ryzyka awarii i systemu informatycznego wspierajgcego efektywniejsze
zarzgdzanie siecig kablowa SN. Wprowadzenie dziatan prewencyjnych zapobiegajgcych awariom.

EOP jako lider konsorcjum projektu badawczo-rozwojowego SORAL

Termin realizacji projektu 2018.06 — 2021.08
Projekt bedzie realizowany w obszarze pilotazowym - Rejon Energetyczny Elblag.

- Rodzaj kosztéw Koszty planowane w projekcie | Wartosé dofinansowania
NCBR

J Energa Koszty bezposrednie 2093 476,25 zt 1245 194,18 zt
operator Koszty posrednie 348 369,06 zt 209 173,54 zt

Razem EOP 244184531zt 1454 367,72 zt

K—.) Koszty bezposrednie 1723 812,05 zt 1191 550,00 zt
QLODEMNQY ksty posrednie 412 058,59 z} 280 882,42 7t

Razem Globema 2135 870,64 zt 1472 432,42 zt
Razem projekt SORAL 4 577 715,95 zt

2 926 800,14 zt




Kluczowe efekty projektu SORAL

Wyniki badani przemystowych

Badania wymagajg duzego zaangazowania pracownikow EOP i w fazie koncowej beda
realizowane przy wsparciu instytutu badawczego.

W wyniku badai zostanie opracowany wymierny system oceny ryzyka awarii poszczegdinych

odcinkéw kabli SN
Wyniki pomiaréw diagnostycznych: Health =77~
Pomiary historyczne od 2003 r. Pomiary — T
wykonane w ramach SORAL Indexs ‘- B -]~
Doswiadczenia EOP (P I LC SR )
]

XLPE)

Wiedza z pracy doktorskiej

Informacje techniczne z KOMIT

[ R
Informacje eksploatacyjne, awarie | l\,/g) N
Testy laboratoryjne

Analizy
stastystyczne

Wiedza z literatury i przewodnikéw

Wiedza CIGRE WG B1.58
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Kluczowe efekty projektu SORAL

Wyniki prac rozwojowych
System informatyczny z zaimplementowanymi modelami oceny poszczegdlnych elementéw
linii kablowych SN oparty o dane z systemu KOMIT.
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mieczyslaw.wroclawski@energa.pl
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