KONGRES
ENERGII

K LMGRES

NMNOWAL)

il oo .\

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
A G H IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

Transformacja energetyki
weglowe]

nie tylko wyrzeczenia i niedogodnosci, to
rowniez wielka szansa rozwojowa

Prof. dr hab. inz. Wojciech Nowak
Centrum Energetyki AGH

www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/

MJJJ Trylemat w energetyce

AGH

Bedziemy przygladac sie globalnym
danym dotyczgqcym nowych
technologii weglowych i pokazywac
przyktady globalnych zmian trendéw
w energetyce weglowej, a takze
odpowiemy na pytanie, gdzie
mozemy dostrzec role wegla

W przysztosci

a Security of Supply

Zgodnie z zasadg trylematu,

czyli rownowagi miedzy: Energy
1. ochrong srodowiska Trilemma
2. kosztami energii E @ carbon
3. bezpieczenstwem dostaw  Aferdabi @ Emissions

energii




Era obywatelskiej, inteligentnej, efektywnej i
umu odnawialnej energii z wiatru, biomasy, stonca
to fakt i kazdy moze sobie z nich zbudowac

aale wtasny miks energetyczny, ale potrzeba czasu
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Dobrze ugruntowana pozycja technologii oy o=
spalania (stale doskonalonych) po stronie P
popytu moze trwac jeszcze przez jakis czas
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mmﬂ Swiatowa produkcja energii elektrycznej
AGH wedtug typu elektrowni

W Azji wegiel jest sitg napedowg wzrostu gospodarczego i zatrudnienia.
Tania energia z wykorzystaniem rodzimego wegla byta motorem
chinskiego cudu gospodarczego.

Jak na ironie, wegiel bedzie odgrywat istotng role w przechodzeniu na
gospodarke niskoemisyjng

Units: PWhiyr
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mJJ Chiny zwiekszajq udziat energetyki
AGH opartej na weglu

« W cigqgu 18 miesiecy do czerwca tego roku,
Chiny zwiekszyty udziat energetyki opartej
na weglu o 42,9 GW, czyli o okoto 4,5 %, co
jest wbrew ogolnoswiatowym trendom.

« W trakcie budowy jest tam tez 121,3 GW
mocy weglowych, czyli mniej wiecej tyle, ile
wytwarza cata Francja.

« W pozostatej czesci Swiata moce z wegla
spadty w tym samym okresie o 8,1 GW




Spojrzenie na Europe i1 Polske

Eurcpe final energy demand by sector 2050 electricity mix
Units: ELlfyr
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Sektor budownictwa ma najwiekszy udziat
JT 2020 H25 2045 050 .. . .
energii elektrycznej i bedzie
Rola wegla nadal maleje, podczas nadal wzrastat, ale najszybszy wzrost
gdy biomasa utrzymuje wysoki bedzie w sektorze transportu
udziat w rynku, a takze bedzie
drugim co do wielkosci zrédtem Mix energetyczny w 2050 r.
energii w 2050 roku. bedzie zdominowany przez wiatr, z
Udziat energii pochodzacej z paliw elektrowni lgdowych i morskich (23% i
kopalnych spadnie do 42% w 17% udziatdw) i przez elektrownie

2050 stoneczne z 26% udziatem




“]ﬂ Zmiany produkcji energii
elektryczne]

AGH
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u”]m Zmiany produkcji energii elektrycznej ze
AGH zrodet odnawialnych

Grupa PGE ma do 2025 roku osiggnac¢ poziom 1,6 GW, a do 2030 2,5
GW energii pochodzacej z farm wiatrowych

Potencjat rynkowy na poziomie 6 GW w roku 2030

Potencjat teoretyczny - 12 GW zainstalowanej mocy i 48-56 TWh
energii rocznie
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“ Czy elektrownie weglowe moga byc
uJ zasilane za pomoca magazynowanej
AGH energii z wiatru i energii stonecznej?

. wegiel jest najtanszym i dostepnym paliwem

nieodnawialnym,
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spalajg one wegiel w celu wytworzenia pary [
wodnej wykorzystywanej do napedzania ’ Conl

turbiny parowej.

Gdyby ciepto z OZE mogto by¢ dostarczane do
elektrowni, mogtyby one nadal dostarczac
niezawodng energie elektryczng, a negatywne
aspekty spalania wegla zostatyby
wyeliminowane
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Mm Wszyscy jesteSmy w okresie przejsciowym

AGH

Pomimo, iz cata uwaga poswiecon Zuzycie energii pierwotne;
w roku 2040 [%]

jest energii wiatrowej | stonecznej,
rozwoj i wdrazanie
zaawansowanych technologii
weglowych moze byc¢ o wiele
wazniejszy w ksztattowaniu naszej |
przysztos$ci energetyczne;. | at.’l'ess

Wegiel i inne paliwa kopalne
pozostajg kregostupem globalnego 2 3 8
systemu energetycznego i tak

pozostanie w dajgcej sie
przewidzieC przysztosci.

Nuclear Gas

Hydro

Source: BP Energy Outlook 2019



I@M Podsumowanie

Przysztosc¢ energetyki weglowej moze by¢ w duzej
mierze niepewna, ale jest ona w dobrych rekach,
biorgc pod uwage talent i zaangazowanie tych,
ktorzy pracujg w elektrowniach, tych ktorzy
wymyslajg sposoby uczynienia jej czystsza,
bardziej wydajng i akceptowalng spotecznie

Musimy
przyspieszyc¢
i 4

W sam raz

Wolniej i
z
rozwaga
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DETAILED SOURCES OF INVESTMENT US$ MILLIONS (BARUYA, 2017, NRDC, 2018, RAN, 2018, IEA, 2016,

2017, 2018¢)

Change
Financing source 2014 2015 2016 2017 2'3522?2

2017

Multilateral commitments 250 No new direct lending for coal-fired power
(coal-fired power plants) plants identified by the government.
Multilateral commitments (mining) - = - = =
PFl commitments (coal-fired power plants) 8,800 5,351 7,715 13,924 +58%
PFl commitments (mining) - - 24 - NA
2’;:?2:2 df::;:;:’glj:t;a"ks 18,598 27,951 | 29,699 28,431 +53%
Financing from top 20 banks (mining) 16,279 22,053 13,699 14,259 -12%
Other financing (coal-fired power plants) 47,352 44,698 42,586 17,645 -63%
Other financing (mining) 60,721 45,947 55,007 64,741 +7%
Total investment (coal-fired power plants) 75,000 78,000 80,000 60,000 -20%
Total investment (mining) 77,000 68,000 68,730 79,000 +3%
Total investment 152,000 146,000 148,730 139,000 -9%

UPDATE ON INTERNATIONAL FINANCE FOR COAL-FIRED POWER PLANTS. IEA Report NO 98 — OCTOBER 2019
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Financing from the top 20 banks increased between 2014 and 2017, but. year-to-year changes
have been erratic, particularly for coal mining.

The key findings are:

» Almost 63% of total financing comes from the largest Asian Banks.

* Lending from the top Western Banks for coal-fired power plants increased by 32% but less was
allocated to coal mining.

* Lending from the top Asian Banks rose slightly between 2014-17 but peaked in 2015.

Funding of coal investments through Public financial institutions (PFIs) has increased and is
likely to continue. PFIs, including export credit agencies, increased their lending between 2014
and 2017. China, Japan and South Korea are the main financers behind this expansion. The
largest beneficiaries are Indonesia, Vietham and Bangladesh. South Africa and Morocco have
also benefited. PFI financing is considered enabling as it supports commercial banks and original
equipment manufacturers to reduce their risk exposure and therefore to leverage additional
financing for coal sector investments.

Funding from multilateral banks is now negligible, but there is renewed interest in lending to coal
projects. Direct financing from multilateral banks is currently negligible, however some of their
policies are ambiguous. The African Development Bank is a notable exception and has taken a
more facilitative stance on coal sector investments. Newer multilaterals, such as the Asian
Infrastructure Investment Bank and the Islamic Development Bank, with different shareholders
may have a greater appetite to finance coal projects. They could fill gaps resulting from the
retreat of traditional multilateral banks.



