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Zmiana realizacji procesow z wykorzystaniem blockchain

Tradycyjnie Wykorzystujac Blockchain

Regulator/ Zabe;pieczone cyfrowym
Audytor podpisem, zaszyfrowane
transakcije i ich rejestry

Regulator/
Auditor

DENIS Dane

Zaufana Strona/

Posrednik podmiotu A

Wszystkie strony maja
ta sama replika
rejestrow

... Niewydajne, kosztowne, Uzgonione, audytowalne,
podatne na zagrozenia trwate, ostateczne

_— Blockchain Wideo @ IEEE
S ' https://www.youtube.com/watch?v=INeNQ2W15b0 2
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GENERACJA PRZESYtL DYSTRYBUCJA OBROT
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GENERACJA PRZESYtL DYSTRYBUCJA OBROT

Zarzadzanie Siecig

_E‘ Podziat Zuzycia Energi

Handel Bezposredni
Cybersecurity | -4




GENERACJA PRZESYtL DYSTRYBUCJA OBROT

Market
Operator

IE] Zarzadzanie Siecig

OSP uzyskuje dostep do Rozproszonych Zasobow Energetycznych
(DER), takich jak baterie domowe lub akumulatory, pojazdy
elektryczne w celu zrbwnowazenia sieci przesytowe;.
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PRZESYtL DYSTRYBUCJA

GENERACJA

Nuclear
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| Podziat zuzycia Energi

Rozdzielenie zuzycia energii za licznikiem dla uzytkownikow
energii (np. przemystowych, mieszkalnych, etc). Celem jest nie

W tylko uzyskanie wiedzy, ile energii, zuzywa jeden uzytkownik, ale
| budowa wiedzy nt. jej wykorzystania na poziomie urzadzenia lub

pojedynczego odbiorcy.
Przejrzystos¢ danych na takim poziomie prowadzi do
oszczednosci energii.
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GENERACJA PRZESYtL DYSTRYBUCJA OBROT

Handel Bezposredni

Handel energig typu peer-to-peer (P2P) uzytkownicy mogg
generowac energie z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w
mieszkaniach, biurach i fabrykach i udostepniac je lokalnie.

Commercial




GENERACJA PRZESYtL

DYSTRYBUCJA

CYBERSECURITY

Zastosowanie Blockchain w celu zapewnienia cyberbezpieczenstwa
osiggniete dzieki kontroli, nadzorowi i petnej historii dostepu w ramach
utrzymania urzgdzen sieci.

Zasoby sieci przesytowej i dystrybucyjnej mogg byc¢ chronione przez
dodanie dodatkowej warstwy zabezpieczen na poziomie
oprogramowania systemowego

SCADA
Control Center

Step-Up  Transmission Substation Step-Down Distribution
Transformer Lines . Transformer Lines



Handel Bezposredni - Aktywami DEMO

Uczestnicy Transakcje

Sie¢ Biznesowa ' Aktywa

| Resident <-> Resident
Resident <-> Utility Comp.
Resident <->Bank

" Blockchain ===

Rozproszony Rejestr
Transaction Type Transaction ID
org.decentralized.energy.network. CashToCoins b8f81c17fb2fcchbc0f8at
"""""" org.decentralized.energy.network.CashToCoins abbd35661f430f200ac!
“ A ktywa org.hyperledger.composer.system.AddParticipant 4cc1ed22620772806a91
Coins/Energy/Cash org.hyperledger.composer.system.Issueldentity 4cc1ed22620772806a91

org.hyperledger.composer.system.StartBusinessNetwork 4cc1ed22620772806a91
% - org.hyperledger.composer.system.ActivateCurrentldentity 469cdcci411bc50e5fe04

| IBM
CONFIDENTIAL



Uttty Compartes o twa essets: Ercegy and Dok,
“Trvn v raie it e, wva can by s el
sy fox s,

Zdecentralizowane rozliczenia w sieci energetycznej.

Mieszkancy (prosumenci) produkujag energie, ktorej nadwyzke sprzedajg innym
mieszkancom potrzebujgcym energii.

Transakcje oparte sg na monetach (np. energo-coinach) zgromadzonych na rachunku
mieszkanca zgodnie z ustalong umowag i kursem monety pomiedzy stronami transakc;ji.

Kazda transakcja jest dodana do rejestru Blockchain tworzgc zaufanie stron dajgc
mozliwosc jej jednoznacznej weryfikaciji.

Sie¢ moze by¢ uzupetniona o Banki, umozliwiajgc wymiane energo-coin’6w na
pieniadze oraz Przedsiebiorstwa Energetyczne, dostarczajgce lub kupujgce energie.

w




Resident to Utility =J=|'= Residents

Enter Transaction Info

Rate: 1 Cons I s e ] e e
R_01 Jan Solar 100 200 kwh

uso

400
Action: | Sell Energy (kwh) to Utility Company 2
Resident: l ‘
Utility Company: -UJ
> R_01 Jan Solar 105 195 kwh 400 usp

Energy value (kwh): 5 EI

Utility Companies

Transaction Executed

Time Interval: 1:00 pm - 2:00 pm

U1 Teurin 400000 500000 kwh

Transaction 1D:
287093e2e27e1257bbc12553080bd07a7a4d420296c37ead1ac16743cfebb4fs l 'V
Ui Teurin 399995 500005 kwh

Bockchan N e

Performed Transactions

Transaction Type Tmsactond T

org.deceniralized.enargy.network. CashToCoins T Tk s TSz e

org decentralized enargy.network CashToCoins 11430f200a¢: 708 betadcdteTane) s —n

org decentralized energy.network.CashToCoins ecd0b7e35d81cdZal0i9d4ch448 mosTISe st e

org decentralized energy.network. EnergyToCoins bz WSRO T,

oy i network CashToCoins OO S B O 262 d0ch e

org dacentralized snargy.network EnargyToCoins DTl TR TG BROTTT esc e
ora.deceniralized.eneray.network. EnerayToCoins 28b3d77d5aBe80dd7 2804 e5ealacdBodco21BBLBE557eB0728901403240013

org.decentralized.energy.netwark.Energy ToCoins 287093e2e27e1257bbc12553080bd07a7a4d420296c37ead 1ac1674 3cfebb4fs

| 1BM
CONFIDENTIAL



Resident to Resident Transaction

=== residens
Enter Transaction Info

Billing Period: 2:00 pm - 4:00 pm _ . . )
D First Name Last Name Coins Balance  Energy Value  Energy Units ~ Cash Balance = Cash Currency
Producer:| R_02 )

Consumar: [ R_01 "

R 01 Jan Solar 100 200 kwh 400 usD
Energy exchangad (kwh): 5 =

Rate: 1 Coins / kwh

R_01 Jan Solar 105 195 kwh 400 usp

Execute Transaction

R_01 Jan Solar 100 200 kwh 400 usb

Resident to Resident Transaction

Transaction Executed

Billing Period: 2:00 pm - 4:00 pm

Transaction ID: %J%J% .
ed819ddeba3c7dfd08e0cfdf9bab1e92e19e253b8e53d031da19006915c16936 Re S I d e n tS

Bockchan N e D First Name Last Name Coins Balance  Energy Value  Energy Units ~ Cash Balance  Cash Curency
Performed Transactions R 02 Osiedle Biomasa 4000 3400 kwh 3400 usD
Transaction Type Transaction ID " 3 B

org daceniralized energy.network CashToCoins bBfa1c1 Tb2Heche0iBab84dcs 221 cfab8BdEA 1 8di28d 701487 06:322cb30 b

org.decentralized anergy. network. CashTaCoins aBbd35661/430f200ac3c508e0b70f1 090a6dca21be27 fadcd c 24T 3basZiaBd R_02 Osiedle Biomasa 4005 33995 kwh 3400 usD

org decentralized.energy.network.CashToCoins ecd0bTe35d81 cd2a’0f9ddchd48 11e5a201d1300d247 12306330057 4ff2a8 160

org decentralized energy.network. Energy ToCoins b2 01ab35f5h437b509c3d303e8083

org.decentralized.energy.network CashToCoins 83e019848a4d4add2081b06e2dB8 18441 2abbI10MEa1226ca2A 12 Iac e
org.dacentraiized enargy.network. EnergyToCoins e e TS T s e

org.decentralized.energy.network.EnergyToCoins 287093e2e27e1257bbc12553080bd07a7a4d420296c37ead41ac16743cfebb4fs

org.decentralized.energy.network.EnergyToCoins ed819ddeba3c7dfd08e0cfdf9bab1e92e19e253b8e53d031da19006915¢c16936



Resident to Bank

Enter Transaction Info

Rate: 10 Coins / USD
Resident: R_01
Bank: B_1

Cashvalue (USD): 20 &

Execule Transaction

Emor! Insufficiart Cons!

Resident to Bank

Enter Transaction Info

Rate: 10 Colns { USD.
Action | Gat Cash {UUSD) for Coina |
Rasidant:|R_01
Bank B1 |

Cashuslue (USD) 20§

| 1BM
CONFIDENTIAL



Residents
Resident to Bank %%E

S e ID First Name Last Name Coins Balance  Energy Value  Energy Units ~ Cash Balance  Cash Currency
Rate: 10 Coins / USD
Aofore| 3e! Daoh (L ST) or Do R_01 Jan Solar 100 kwh 400 UsD
Resident | R_01 = -
Bank[B1 |
Cash value (USD): 5 V':-.“.E"'

R_01 Jan Solar 105 195 kwh 400 usp

Execute Transaction |

@ R_01 Jan Solar 100 200 kwh 400 usb

Resident to Bank

R_01 Jan Solar 50 200 kwh 405 usb

Transaction Executed

Transaction ID:
9d4520125e8b7a168: 056bff5679db86b1e1cd5a8a4c8d82cd9adf4cc377 %J%[% B a n ks
. Bank ID Bank Name Coins Balance Cash Balance Cash Currency
Blockchain B 1 nBank 4000000 6000000 usb

Performed Transactions

Tansaction Type Tansaction D
it o iy e e
org.decentralized.energy.network.EnergyToCoins 287093e2e27e1257bbc12553080bd07a7a4d420296c37ead1ac16743cfebb4fb
org.decentralized.energy.network.Energy ToCoins ed819ddeba3c7dfd08e0cfdfO9bab1e92e19e253b8e53d031da19006915¢16936
org.decentralized.energy.network.CashToCoins 9d45a0125e8b7a16823d2e056bff5679db86b1e1cdb5a8adc8d82cd9adidcc3??

| 1BM
CONFIDENTIAL



TenneT is unlocking distributed energy Tenne

resources flexibility via IBM Blockchain W= g pover furtrer

The need:

= The electricity grid is becoming more volatile due
to the growing share of renewable electricity
generation in the overall supply

= TenneT is working to find new ways of
maintaining the security of supply

Solution:

» TenneT is exploring the use of a permissioned
blockchain network that will use Hyperledger
Fabric to integrate flexible battery storage

capacity into the electrical grid “These pilot projects are part of Tennel’s broader

= Blockchain enables owners of electric vehicles Strategy of preparing the electricity system to

and residential solar batteries to indicate the accommodate the growing volume of renewable energy.”

available capacity of their batteries available to Mel Kroon
help TenneT balance grid supply and demand

CEOQO, TenneT

https://blockchaininnovationconference.com/ibm-tennet-blockchain-use-case-making-money-electric-car-charging/ .
CONFIDENTIAL



